ZADANIE NR 1

Rozwazmy kwadrat ABCD. Punkty U i W leza odpowiednio na jego bokach BC' i C'D. Udo-
wodnij, ze obwdd trojkata CUW jest réwny dwukrotnosci dtugoéci boku kwadratu ABC' D
wtedy i tylko wtedy, gdy miara kata ZUAW réwna jest 7.

Rozwigznie. Niech a bedzie dtugoscia boku kwadratu ABC'D oraz niech A = (0,0), B = (a,0),
C = (a,a), D =(0,a), U = (a,u,), W = (w,,a) dla pewnych u,, w, € (0,a) — gdyz zaktada
sie istnienie trojkata CUW.

D=(0,a) W=(wo,,a) C=(a,a)
U=(a,uo)
A=(0,0) B=(a,0)

Oznaczmy przez o miare kata U AW . Zauwazmy, ze o € (0, g) Na mocy twierdzenia cosinusow:

2|AU| - |AW|-cosa = |AU]> +|AW|* — |[UW|?
= 2+ +a® - (a—w,) — (a—u)

= 2a(u, + w,),

2

a stad
|AU| - |AW| - cosa = a (u, + w,) .

Miara kata UAW réwna jest § wtedy i tylko wtedy, gdy
|AU| - |[AW| - COS% = a(u, + w,).

Ostatnie jest rownowazne kolejnym zdaniom:

\/a2 + ug\/wg +a2 =2 a(w, + ),

1



2 4 .2 2, 2 2 2
(a —|—u0> (wo+a ) = 20" (w, + u,)”,
a* + a*w? 4 a®u? + vlw? = 20*w? + 4aPu,w, + 2a*u?,
a* — 2a*u,w, + vtw? = a*u? + 2a*wyu, + a*w?,

2 2 2 2
a® — uyw,) = a”(u, +w,)”,
2

a® — upw, = a(u, + w,),
2a% — 2uyw, = 2au, + 2aw,,
2a% — 2au, — 20w, = 2UoW,,

(a2 — 2au, + uz) + (a2 — 2aw, + wg) = u2 + 2u,w, + w2,

(a— UO)2 + (a — w0)2 = (u, + w0)2 )

Vi@ — 1) + (a — w,)? = o + w,,
(WU| = |BU| + [WD|,
(WU|+ |UC|+ |CW| = (|BU|+|UC|) + (|CW| + |WDJ),
(WU|+|UC|+ |CW| = |BC|+|CD],
WU+ |UC| + |CW| =a+ a.

Ostatnie zdanie rownowazne jest zdaniu: Obwod trojkata CUW réwny jest 2a.



