ZADANIE NR 2
Wyznacz wszystkie ¢ € R, dla ktérych réwnanie
a* — 152® + 702 — 120z +t =0

zmiennej rzeczywistej x ma cztery rzeczywiste pierwiastki bedace kolejnymi wyrazami pewnego ciagu geome-
trycznego. Dla wyznaczonych t znajdz pierwiastki danego réwnania.

Rozwiazanie. Wezmy dowolne ¢t € R. Niech x1, x2, x3, x4 beda pierwiastkami réwnania
zt — 1523 4+ 702% — 1202+t =0 (1)

bedacymi kolejnymi wyrazami pewnego ciggu geometrycznego. Zatem zo = x1¢, T3 = 21¢%, x4 = 21¢° dla
pewnego rzeczywistego q. W szczegdlnosci:
ToX3g = T1X4. (2)

Ze wzoréw Viéte’a dla wielomianéw stopnia czwartego wynika, ze:

T +x2+x3+x4 = 15,
$1'$2+l’1~$3+l‘1~$4+IE2'I3+1‘2~CE4+$3'1’4 = 70,
T1-To T3+ Ty T2 Ty +X1-T3-Tyg+To-T3- -4 = 120,
L1 X2 X3 -Tg4g = t.
Stad oraz z (2) otrzymujemy, ze:
(x1 4+ z4) + (2 +23) = 15,
(1 + x4) (2 + x3) + 22124 = 70,
L1124 (331 + .134) + 124 (.232 + xg) = 120,
(z124)° = L.
Niech s14 = 21 + x4, So3 = T2 + T3, P14 = T1T4. WOWezas:
S14 + S923 — 15, (3)
814823 + 2p14 = 70, (4)
D14 (S14 + s23) = 120. (5)
p%4 =t (6)

Z (3) oraz (5) wynika, ze
15p1s = 120,

skad otrzymujemy pi4 = 8. Z (6) natychmiast wyliczamy ¢:

t =p3, = 64.
Z (3) oraz (4):
S14+ 823 = 15,
$14823 — 54.

Stad (514, 523) = (6, 9) lub (814, 823) = (9, 6) Zachodzi¢ moze (81, 32) = (9, 6) Skoro x1 +x4 =91ia0+23 =6
oraz To = x1q, T3 = T1¢>, T4 = T1¢°, to T1 (1+q3) =91iz19(l+q) = 6. Z uwagi na to, ze 0 nie jest
pierwiastkiem rozwazanego réwnania, otrzymujemy, ze 6 (1 —q+ q2) =9q,skad ¢ =2 1ub q = %

Jezeli ¢ = 2, to x (1 + 23) =9, i wtedy kolejnymi pierwiastkami rozwazanego réwnania sa liczby 1, 2,4, 8.
Natomiast przypadek g = % daje x1 (1 + 2*3) =9, skad 1 = 8 i w efekcie kolejnymi pierwiastkami rozwazanego
réwnania sg liczby 8,4, 2, 1.

Odpowiedz. Jedynym rzeczywistym ¢, dla ktérego réwnanie (1) ma cztery rzeczywiste pierwiastki bedace
kolejnymi wyrazami pewnego ciggu geometrycznego jest t = 64 i wtedy {1, 2,4, 8} jest zbiorem jego wszystkich
rozwigzan.



