Zadanie 3 (a)

Mamy znalez¢ warto$é sumy:
S =ay + 2as + 3az + - - + nay,

gdzie (a,,) jest ciagiem arytmetycznym o pierwszym wyrazie aj i réznicy r.
Wyraz ogdlny ciggu arytmetycznego mozna wyrazi¢ jako:

an =a;+ (n—1)r.
Podstawiajac a, do sumy S, otrzymujemy:
S=a1-1+ (a1 +7r)-2+(a1+2r)-34+---+ (a1 +(n—1Dr) n.
Rozbijmy teraz sume S na dwie czedci:
S=a1 14243+ +n)+r(1-142-24+3-3+---+n-n).

Obliczenie pierwszej sumy:
Pierwsza suma to suma liczb od 1 do n:

n(n—i—l).

L4243+ n=——

Obliczenie drugiej sumy:
Druga suma to suma kwadratow liczb od 1 do n:
nn+1)2n+1)

12422 +3% 4. +n? = G .

Koncowa formuta:
Podstawiajac te sumy do wzoru na S, otrzymujemy:

n(n +1) nn+1)2n+1)
: 5 +r- 6 .

n(n+1).
5"

S:al

Mozemy wylaczyé wspélny czynnik
g_ n(nz—l— 1) <a1 N r(2n3—|— 1)) .

Zadanie 3 (b)

Niech (a,) bedzie dowolnym ciagiem. Zdefiniujmy ciag (b,,) jako:
b, =an+2 —a, dlaneN.
Mamy obliczy¢ sume:

by + b2+ b3+ -+ by.



Podstawiajac definicje b, , otrzymujemy:
by +bo+bs+---+b,=(as—a1)+ (as —az) + (a5 —as) + -+ (apy2 — an).
Po rozpisaniu widzimy, ze wszystkie wyrazy posrednie sie redukuja, co daje:
by 4by + b3+ -+ by = anra — ar.

Ostatecznie:

n
E bk = Qp4+2 —Aq.
k=1

Zadanie 3(b) - czes¢ druga

Obliczmy sume
! W ! yRREER 1
1-3 n-(n+2)

Zauwazmy, ze kazdy wyraz tej sumy mozemy zapisaé¢ jako:
1 1 /1 1
k-(k+2) 2\k k+2)°

Zatem suma przyjmuje postac:

S iarno i (iors)

Po rozpisaniu tej sumy zauwazymy, ze jest to tzw. ”suma teleskopowa”,
w ktorej wiekszosé wyrazow sie redukuje:

NSNS NS U N NS B
2\1 3 2 4 3 5 n n+2/)°

Pozostaja tylko pierwsze i ostatnie wyrazy, wigc otrzymujemy:




