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W zadaniach przyjmujemy, ze N = {1,2,3,...}.

W zadaniu 26 przyjmujemy, ze wektor [0, 0] na plaszczyznie jest réwnolegly oraz prostopadly do kazdego
innego wektora.

. Zalézmy, ze n jest pewng liczbg naturalna. Wezmy pod uwage dzielniki n rézne od 1 i od n. Wiadomo,
ze najwiekszy z tych dzielnikéw jest 45 razy wiekszy od najmniejszego z nich.

[ | Nie istnieje liczba naturalna n spelniajaca podane warunki.

[ | Istnieje doktadnie jedna liczba naturalna speniajaca podane warunki.

[ ] Istnieje nieskonczenie wiele liczb naturalnych spetniajacych podane warunki.

. Cyfra jednosci pewnej liczby trzycyfrowej jest 2. Jezeli cyfre te przeniesiemy na poczatek tej liczby, to
otrzymamy liczbe trzycyfrowa o 36 mniejsza od wyjsciowej. Wéwczas

[ ] suma cyfr tej liczby wynosi 10;

[ ] istnieje wiecej niz jedna liczba trzycyfrowa spelniajaca warunki zadania;

[ ] kazda liczba trzycyfrowa speliajaca warunki zadania jest podzielna przez 4.

. Dana jest funkcja f : (—00,0) U (0,00) — (0,00) okreslona wzorem f () = w% Poprowadzono prosta
réwnolegla do osi Oz, ktéra przecieta wykres funkeji f w punktach A i B. Niech C' = (3, —1). Wdwczas
pole trdjkata ABC

[ | moze by¢ mniejsze od 1;

[ ] jest na pewno wiegksze badz réwne 2;

[ ] jest na pewno mniejsze od 1000.
. Prawdziwe jest zdanie:

[ ] Liczba wszystkich catkowitych nieujemnych rozwigzan réwnania z; + x2 + 3 + 24 = 15 wynosi
(5)-

[ ] Liczba wszystkich liczb dziewieciocyfrowych, ktére w zapisie dzisietnym tworzg ciag sci$le male-
jacy jest parzysta.

[ ] Liczba wszystkich liczb dziewieciocyfrowych, ktére w zapisie dziesietnym tworzg ciag scile ros-
nacy wynosi (3).

. Rzucamy 19 razy kostka dwudziestoscienna, ktérej Scianki sa ponumerowane liczbami naturalnymi od
1 do 20. Wéwczas

[ ] prawdopodobienstwo zdarzenia, ze suma uzyskanych oczek jest réwna 90 jest takie samo jak
prawdopodobienstwo zdarzenia, ze suma uzyskanych oczek jest réwna 100;

[ ] jezeli zapisujemy uzyskane wyniki w kolejno$ci wykonanych rzutéw, to mozemy uzyskaé¢ 19%°
réznych wynikéw;

[ ] jezeli zapisujemy uzyskane wyniki w kolejnoéci wykonanych rzutéw, to mozemy uzyskaé 20*
réznych wynikéw takich, ze zadna z wyrzuconych liczb nie jest wieksza od k, gdzie k € {1, 2, ..., 20}.



10.

11.

12.

. Prawdziwa jest réwnos¢

(] lim — =1
n—oo n+ n_;'_\/ﬁ

. (n+2)!+(n+1)! _ .

[ ] 7}1_>Hgo(n+2)lf(n+1)1 =1

[ ] lim 22" —

n—oo

™

. Liczba cos %5 cos - cos £ cos T jest

33 COS 76 COS g COS 4
[ ] réwna i;
[ | wymierna;

[ ] mniejsza od 3.

. Funkcje f i g sa okreslone w zbiorze R, a w pewnych punktach a,b € R speliajg warunki f (a) < g(a)

oraz f (b) > g (b). Wéwczas

[ ] jezeli a < b, to istnieje punkt ¢ € (a, b) taki, ze f (c) = g (c);
[ ] jezelia =0, to f (z) — g (z) > 0 dla wszystkich = > 0;
[ ] funkcja f jest ciagta na przedziale (a, b).

1

1 i A _ 1 1 1 :
. Ciag (a,) o wyrazie ogélnym a,, = T (m SRy IR m) dlan > 2 jest

[ | ograniczony;

[ | monotoniczny;

[ | zbiezny do pewnej liczby rzeczywiste;j.

Jezeli W jest wielomianem stopnia pigtego o wspolczynnikach catkowitych, a W (0) jest liczba nieparzysta,
to W nie ma pierwiastkow

[ | nieparzystych;

[ ] parzystych;
[ | rzeczywistych.

Jezeli p i ¢ sa zdaniami logicznymi, to tautologia jest zdanie:

[ ]

[ ]

[ T (Ve <= AV ~9);

[ 1 ((~p)Va)= (pA~q).

WezZmy dowolny czworokat C;, za$ czworokat Cy utwérzmy w taki sposéb z czworokata C;, ze zm-
niejszmy miary dwéch przeciwleglych katéw wewnetrznych czworokata C; tacznie o « stopni, zwieksza-

jac jednoczesnie miary dwdch pozostalych katéw wewnetrznych C; tacznie o « stopni. Wéwczas suma
miar wszystkich katéw zewnetrznych

[ ] nie zmieni sie;

[ | zmniejszy sie o « stopni;
[ | zwiekszy sie o a stopni;
[ ]

zwiekszy sie o 2« stopni.
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Prawdziwe jest zdanie:

Istnieje zbidr zawierajacy wszystkie zbiory;

[ ]
[ ] Liczba wszystkich podzbioréw zbioru k-elementowego wynosi 2¢~1;
[ ] Moc zbioru {0} jest réwna mocy zbioru (;

[ ]

Moc zbioru liczb wymiernych jest wieksza od mocy zbioru liczb naturalnych.
Zbiorem nieograniczonym jest zbidr wszystkich rozwigzan nieréwnosci

[ ] 2% <2

[ ] 2T > xlOO;

[ | = < [z], gdzie [x] oznacza calos¢ z liczby x, tzn. najwieksza liczbe calkowita mniejszg badz réwna
liczbie z;

[ ] 22 —1< |z —1]|.
Dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b, ¢, d réznych od zera prawdziwa jest nieréwnos¢

|max {a,b} — max {c,d}| < |a—c|+|b—d|;

a—b+c| <lal— b+ |c|;

b d
a+ 1—0-&- < 4

[ ]
[ Tg+a> s
[ ]
[ ) g+%i§+

-

Prawdziwe jest zdanie:

[ | Nie istnieje wielokat wypukly o doktadnie 16 przekatnych.
[ ] Nie istnieje wielokat wypukly o dokladnie 15 przekatnych.
[ ] Nie istnieje wielokat wypukly o doktadnie 14 przekatnych.
[ ] Nie istnieje wielokat wypukly o dokltadnie 13 przekatnych.

O ciagu (z,,) dla n > 1 wiadomo, ze ciag (a,,) okreSlony wzorem a,, = 3*» dla n > 1 jest geometryczny
o ilorazie réwnym 27. Wéwczas

[ | ciag (x,) jest arytmetyczny;
[ | ciag (x,) jest geometryczny;

[ ] jezeli dodatkowo zalozymy, ze suma dziesieciu poczatkowych wyrazéw ciagu (z,,) jest rowna 145,
toxr; = 1,

[ ] ciag (2—2) jest zbiezny do pewnej liczby rzeczywistej dla dowolnego z; € R.
Niech NW D (a, b) oznacza najwiekszy wspdlny dzielnik liczb naturalnych a i b. Wéwczas:

[ ] NWD (24!,248) = 221 . 38;
[ ] jeSliaib sq nieparzyste, to NWD ((a+b)",(a—b)") = 2™ dla dowolnego m € N;

[ ] jesliaib sa nieparzyste i wzglednie pierwsze, to NWD ((a +b)™ ,(a —b)™) = 2™~ dla dowol-
nego m € N;

[ ] NWD (254678914%7,10%%) = 243,
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Prawdziwe jest zdanie:

[ | Jezeli przekrdj osiowy stozka jest tréjkatem réwnoramiennym o stosunku ditugosci ramienia do
dlugosci podstawy réwnym 3 : 4, to tworzaca stozka tworzy z jego wysokoscig kat « taki, ze

o= 2
cosa = 3.

[ ] Jezeli powierzchnia boczna stozka po rozwinieciu jest pétkolem o promieniu 12 cm, to podstawa

tego stozka jest kotem o $rednicy 12 cm.

[ ] Jezeli graniastostup ma 2n + 6 wierzcholkdw, to liczba wszystkich krawedzi tego graniastostupa

jest réwna 3n + 9.

[ ] Objetos¢ kuli stycznej do wszystkich $cian szeécianu jest wieksza niz 2 objetoéci szescianu.

Prawdopodobienstwo, ze w dobrze potasowane;j talii 52 kart wszystkie cztery asy sasiaduja ze soba (nie

sg rozdzielone innymi kartami) wynosi

[ ]
[ ]
¥
[ ]

Réwnanie sin

22 = sin x ma w przedziale [0, 7]

doktadnie jedno rozwiazanie;

[ ]
[ | doktadnie jedno rozwiazanie wymierne;
[ ] co najmniej dwa rozwiazania;

[ ]

co najmniej dwa rozwigzania wymierne.
Prawdziwa jest réwnos¢

lim ‘&2 = 1;
[ ] Iim S =1
[ ] lim sin2z sin2z __ 1;

z—0

[ ] lir%xctgaczl;

[ ] lim &2 =1,

r—rTTT

Zbidr wartosci funkeji f : R — R danej wzorem f (z) = v/112sinz + 12 cosx

jest zawarty w przedziale [—16, 16];
zawiera przedzial [—10, 10];

[ ]
[ ]
[ ] jest przedzialem;

[ ] jest zbiorem symetrycznym wzgledem 0.

Réwnanie ||2? — 2z + 3| — 2| = a ma pie¢ réznych rozwigzari, jezeli

a

S
Il

S
[

[ Ja=1
[ Ja=2
[ Ja=6;
[ Ja=10

a



25. Zbi6r punktéw rézniczkowalnosci funkgji f : (—2,2) — R danej wzorem f (z) = |z% — 1]

jest wypukty;
jest otwarty;

[ ]
[ ]
[ | zawiera punkt 2;
[ ] zawiera punkt 0.

26. Dane sa dwa wektory na plaszczyznie u i v oraz dwie liczby rzeczywiste x i y. Wiadomo ponadto, ze
— — — — 1
zu +yv =xv +yu. Wowczas

wektor u jest réwnolegly do wektora v';

jezeli dodatkowo zalozymy, ze = = y, to wektor u jest réwnolegly do wektora

3

[ ]
[ ] jezeli dodatkowo zatozymy, ze x # y, to wektor  jest réwnolegly do wektora v';
[ ] v
[ ]

wektory @ i v moga by¢ do siebie prostopadte.
27. Dwa wielo$ciany wypukte W7 i W5 maja te sama liczbe krawedzi, a r6zng liczbe wierzchotkéw. Wéwczas

wieloSciany te moga by¢ podobne;

[ ]

[ ] wielosciany te moga miec te sama liczbe $cian;
[ ] wielosciany te musza by¢ graniastostupami;

[ ]

zaden z tych wieloscianéw nie moze by¢ ostrostupem.
. . s , ;. in2 2 < .
28. Zbiorem rozwigzan nieréwnosci 25 © 4 25" ¢ 4 Jog 13 < 0 jest
o

[ | zbidr pusty;

[ ] zbidr liczb rzeczywistych;
[ ] zbiér ograniczony;

[ ] R\{%}, gdziek € C.

29. Dany jest ciag (a,) dla n > 1 o wyrazie ogélnym a,, = m, gdzie c € [0, Z]. Wéwezas

[ ] dla dowolnego c ciag (a,,) jest geometryczny;

[ ] dla dowolnego c ciag (a,,) jest zbiezny;

[ ] istnieje wartosc ¢, dla ktérej (a,,) jest ciagiem arytmetycznym;
[ ]

dla dowolnego c ciag (a,,) jest $cisle malejacy.

30. Niech «a bedzie katem miedzy dwoma Scianami czworoScianu foremnego. Wéwczas:

[ ) sina= 22,
[ ] cosa =242
[ ] tga=2v2;
[ Jac(0,3)



IX Wojewddzki Konkurs Matematyczny ,,W swiecie Matematyki”
im. Prof. Wlodzimierza Krysickiego
Etap pierwszy - 20 lutego 2017 r.

KARTA ODPOWIEDZI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30






